I')vouploé’;ni'k a jeho vlastnosti
(Uprava modelu Wayfarer)

Ing. Miroslav Drizdil, CSe.

P €teni ¢lanku o modelu Way-
farer, uvefejnéného v RC revue 12/
/2001, jsem si vzpomnél na dobu
pied mnoha léty, kdy jsem tento mo-
del stavél a kdy jsem s nim létal. Se-
znamil jsem se s nim pii svém poby-
tu v zahranici, kde jich létalo nékolik,
s riznymi motory, véSinou vSak
0 zdvihovém objemu 7,5 em’. Model
se mi velmi libil, a proto jsem ihned
zacal s jeho stavbou. Tu se mi viak
nepodafilo v zahrani¢i dokonit,
musel jsem s ni pokraovat aZz po
svém ndvratu domi. V té dobé se mi
dostal do rukou &lanek [4] uvefejné-
ny v Casopisu Modell, ktery se zaby-
val problematikou dvouplosniki, ze-
jména vlivem Ghlii nastaveni, nebo
spie Ghli sefizeni obou kfidel. Pro-
toze se doporuceni uvadéna v lanku
naprosto shodovala s radami, které
mi dal pfed mnoha Iéty jeden starSi
modelaf, ktery sam nékolik dvou-
plogniki postavil, rozhodl jsem se, Ze
je uplatim i na svém modelu. O po-
drobnostech se zminim pozdgji.

Pro modelafe, které problematika
dvouploSnikit zajimd, uvedu dile
podstatnou &ast informaci z citova-
ného ¢linku. Véci nafim modeldiim
znamé uvidim jen pro tplnost.

Na letové vlastnosti dvouplosni-
kii maji velky vliv ahly sefizeni
horniho a dolniho kfidla, které tvori
thly tétiv profilit kiidel vzhledem
k tétivé profilu VOP. Pfi nevhodném
sefizeni mohou byt letové vlastnosti
dvouplo$niku velmi Spatné, model
se Spatné fidi, a miize byt dokonce
v nékterych letovych reZimech ne-
stabilni,

Abychom to Iépe pochopili, je
tiecba si nejprve viimnout poméru
proudéni kolem profilu kfidla. Je
znamo Ze vztlak na kfidle vznika sa-
cim (i¢inkem na homi strané profilu
a tlakem na dolni strané profilu. Saci
¢inek pfitom tvofi asi 2/3 vztlaku
a prevazuje nad tlakem. Aby tento
vztlak vznikl, musi byt profil obtékan
vzduchem a musi vykazo-
vat vzhledem k proudéni
(v zavislosti na tvaru pro-

paralelniho proudéni (obr. 2) a cirku-
laéniho proudéni (obr. 3). Zdiivodné-
ni tohoto jevu autor &ldnku v Easopi-
su Modell neuvadi, je ale o ném
zminka napiiklad v [2].

Z obrazku 3 vyplyva, Ze smér
cirkulace odpovida sméru pohybu
hodinovych rugicek, tzn. od nabéz-
né hrany profilu po jeho horni strané
k odtokové hrané a dolem zase zpét.
Oba druhy proudéni se s¢itaji a je-
jich puisobenim dochazi ke zvétSeni
rychlosti na horni strané profilu
(a tim ke sniZeni tlaku) a sniZeni
rychlosti na dolni strané profilu
(zvyeni tlaku). Podrobnéji je o této
problematice pojednano napfiklad
V1] 2] 3]

Az dosud jsme se zabyvali cirku-
laci na jednom kfidle. Pfi dvou kiid-
lech je pripad ponékud
slozitéjsi.

Pedpokladejme, Ze ma-

jesté skuteénost, Ze indu-

aby byl vztlak rozdélen
rovnomérné na obé plo-
chy. K tomu pfistupuje

kridel.

na homi kﬁd]o jeité zvﬁ;em vatlaku
vyvolané slozkou cirkulace dolniho
kiidla sméfujici nahoru, pficemZ na
dolni plochu plisobi sloZka cirkulace
horniho kfidla pisobici smérem doli
a vztlak dolniho kfidla se sniZzuje.
Abychom tedy nyni dosahli stejn¢ho
vztlaku na obou kfidlech, musime
tihel nastaveni dolniho kiidla zvésit.
Tim dosahneme negativniho thlu
kifizeni kiidel (obr. 5).

P¥i negativnim odstupnéni kfidel,
kdy dolni kfidlo lezi pred hornim,
pisobi na homi kfidlo cirkulacni
slozka dolniho kiidla sméfujici dold,
kterd vztlak sniZuje. V tomto pripadé
musi byt tthel nastaveni horniho kfid-

Obr. 4: Ovliviovani cirkulci kolem dvou

kovany odpor dosahuje
pii  stejném  vztlaku
nejmensi hodnoty. Aby-
chom dosdhli toho, Ze
obé plochy budou vyvo-
zoval stejny vztlak, musi
se¢ (Ghel sefizeni dolni
plochy zvysit. To ale pla-
ti pouze tchdy, jestlize
aerodynamické  stfedy
obou kfidel stoji svisle
nad sebou nebo je-li od-
stupnéni obou ploch po-
zitivni. Jsou-li obé& plo-
chy vzhledem k sobé
v pidorysu posunuté

Obr. 3: Cirkularni proudéni.

me dvé nosné plochy
o stejném rozpéti a veli-
kosti, jejichz acrodynamic-
ké stedy lezi svisle nad
sebou (obr, 4). Jestlize nyni
sledujeme téinky cirkulaci,
zjistime, Ze se ob& plochy
vzajemné ovlivituji, takze
na horni plose homiho kii-
dla venika zvySeni rychlos-
ti a na horni ploSe dolniho
kfidla sniZeni rychlosti. To
mi za nasledek, Z¢ horni
plocha vyvozuje vySsi
vatlak nez dolni.
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Obr. 2: Paralelni proudéni.

filu) ugity thel nabéhu
(obr. 1).

Vlastni proudéni se
sklidd ze dvou sloZek:

i

Obr. 1: Proudéni kolem profilu kfidla.

To v&déli jiz konstruktc-
fi a piloti dvouploSniki za
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e —————

rané ¢ry letectvi a fikali, Zze

.dolni kfidlo méné nese™.
To ale neni uzite¢né,

a musime se proto snaZit,

(odstupnéné), zdviseji thly jejich
nastaveni na velikosti tohoto posu-
nuti.

Pod odstupnénim rozumime thel
B, ktery spolu sviraji spojovaci pfim-
ka aerodynamickych stfedu kiidel
a kolmice na osu hlu 2a, nazyvané-
ho thel kfizeni kridel.

Jestlize lezi homi kiidlo pred dol-
nim kfidlem, nazyvame to pozitiv-
nim odstupnénim. LeZi-li naopak
dolni kiidlo pfed hornim kfidlem, jde
o negativni odstupnéni.

la v&tsi nez dhel nastaveni dolnfho
kiidla (obr. 6). Zde mluvime o pozi-
tivnim tihlu kfizeni ktidel.

Zku$enosti ukazaly, Ze pFi stfed-
nim rozdilu thli sefizeni 1° (méfeno
mezi tétivou VOP a osou thlu kifze-
ni kidel) by mél byt thel sefizeni
homiho kiidla asi -0,5° a tihel sefize-
ni dolniho kfidla asi +1,5°. To plai
pro pozitivni odstupnéni kidel. P
negativnim odstupnéni se velikosti
ahli nastaveni zaméni.

Udané hodnoty jsou jen smémé
a mohou se u jednotlivych modelt li-
§it. Zavisi to na profilech kridel a ze-
jména na vzdilenosti H kfidel. Cim
vit3i je vzdalenost, tim vEisi je vztlak
a plochy se méné vzajemng ovliviiuji.
Jako piizniva se ukdzala vzdilenost
rovnd pramémé hodnoté z hodnol
stfednich hloubek obou kfidel.

Jestlize porovname vztlak piisobi-
ci na dvouplo3nik se vztlakem jedno-
plosniku za predpokladu stejnych
ploch §tihlosti kfidel a tihli sefizeni,
zjistime, Ze dvouplosnik nikdy nedo-
sahne vztlaku Judnoplosmku Ciselng
vyjadieno to znamena, #¢ dvouplos-
nik dosahuje asi 87% vztlaku jedno-
plosniku. Néktefi autofi uddvaji hod-
noty jesté mensi, napfiklad jen 75 %.



Samoziejme jsem byl
zvéday, jestli se letové
vlastnosti mého Wayfarera
néjak zméni proti modelim

s origindnim nastavenim,
jejichz  letové vlastnosti
jsme mél jeSté v Zivé pa-
méti. Vysledkem jsem byl
velmi pfijemné prekvapen.
Model Iétal sviméji. lépe
stoupal a zlepsila se i klou-
zavost pii zastaveném mo-

toru. Na zlepdeni letovych
vlastnosti mély oviem vliv
i dalsi dpravy modelu.

Obr. 5: Pozitivni odstupnéni kridel dvou-

plogniku.

Na zikladé vsech vyse uvedenych
informaci jsem se rozhodl, Ze se po-
kusim doporudend sefizeni kridel
odzkouSet u svého tehdy jesté ne
zcela dokonteného Wayfarera. Bo-
huzel se mi viak nepodafilo bez vel-
kych zmén nastavit dolni kfidlo na
dhel 1,5°, ale jen na 1°. Nastavil jsem
tedy homi kidlo na tihel 0°, a nikoliv
na doporu¢enych -0,5°. Uhel nasta-
veni VOP je u Wayfarera 0°, tzn. Ze
iihly sefizeni obou kiidel se rovnaji
ghlim nastaveni (mé&fenym vzhle-
dem k ose trupu).

Upevnéni kfidla jsem na-
hradil pfipevnénim Srouby.
U dolniho kfidla jsem pou-
7il zplsob béZné pouziva-
ny u motorovych modeli, pro upev-
néni horniho kiidla jsem upravil horni
Cast kozliku a pfilepil jsem pa ni tva-
rované lamindtové sedlo s prislusny-
mi prekliZkovymi ndklizky pro zvity.
Upravy doznal i ,americky™ tvar
pedku trupu. Motor jsem upevnil na
loze, otodil jsem jej 0 90° a zakryl la-
mindtovym krytem.

S takto upravenym modelem jsem
nalétal desitky hodin a uskute¢nil té-
mé&F 400 startti. Behem provozu jsem
vystfidal tfi motory, dva o zdviho-
vém objemu 6,5 cm’, jeden 7.5 cm’.

$ posledain motorem byl visledky

nejlepsi. Potom jsem model piene-
chal jednomu mladsimu kolegovi,
jenZ proved] jeho generélku, nahradil
jedno servo pro nahon kfidélek dve-
ma servy uloZenymi v kfidlech
a podstatn® vylepdil celkovou povr-
chovou Gpravu. K pohonu pouzZil
motor MVVS 6.5 ¢m?, jenZ vykony
modelu jesté zlepsil.

Zvétdeni thlu sefizeni dolniho
ktidla je podle mého ndzoru a zku-
Senosti vhodné u modelir s polosy-
metrickymi profily nebo s profily
s rovnou spodni stranou,
které nejsou stavény vylo-
zené pro akrobacii, U ak-
robatickych modeld se

: el
modelafe v RC revue.
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Obr. 6: Negativni odstupnéni kfidel dvou-
plosniku.

symetrickymi profily po-
vazuji za vhodnéjsi pouzit
u obou kfidel thly sefize-
ni rovny 0°,

Doporuceni  uvedend
v ¢lanku asi nejsou pro fa-
du nasich konstrukténi ni-
¢im novym, protoZze po-
dobnd nastaveni kfidel
u svych modeli jiz pouZi-
li. Pokud néktery z milov-
nikll dvouploSniki sefize-

i (o |

ni kiidel podle tohoto

Adld

tlinku odzkousi, domni-

Ad

vam se, ze by mé] o svych

Kde skladovat pFifezy
a kam obratem ruky
dat odpad?

Estetika, neestetika — udéel svéti
prostfedky! Papirova trubka z ba-
leni Alobalu (1 kus), trubka z vy-
potfebovaného toaletniho papiru
(6 kusi), trochu Herkulesu a kus
tuzdi lepenky, to vSe az na lepidlo
Ize kdekoliv ziskat zdarma.

Na .,alobalovou™ trubku pritisk-
neme klozefilkové” trubky,

stihneme kusem paskové gumy
nahofe a dole a prilepime Herkule-
sem. AZ vie zaschne, poloZime
svazek trubek na lepenku, obtd-
hneme obved tuzkou a nlzkami

vystfihneme potfebny tvar. Takto
zhotovené dno prilepime k trub-
kam Kanagomem.

Do této ,véze* odklidame vie
% prifezu, at jsou to potfebné dily
pro novou stavbu, nebo zbytky pro
pfisti pouziti. Timto zplsobem
eliminujeme pifpadny nepofidek
na pracovnim stole béhem stavby.

Fixirovani vodou,
zatizeni uhelniky

Bézna fixirka z modelarského
kramu, plastovd nadobka od Acti-
melu vitko s otvorem pro od-
vzdudnéni z laku na vlasy. Ve vic-
ku zhotovime otvor pro saci
trubicku fixirky, tu jim
protdhneme a fixirka je
hotovd v luxusnim pro-
vedeni — stai naplnit
niadobku vodou.

Po nastfikini kiidla
(VOP) malych 8kolnich
modelii vodou je podlo-
Fime tfemi tihelniky, Sesti
uhelniky zatizime, aby se
nekroutilo, a nechame
diikladné vyschnout. Pak
lakujeme vypinacim la-
kem podle typu modelu
a svych zvyklosti. Po
kazdém natéru opét dil
ddme vyschnout nad

a pod thelniky.

PRrRO SIKOVNE Rui

talife, zvaného odkapa-
vag, pro skladovani VOP
svych vétroiti kategorie
F1A. Dokonce mél tyto
odkapavate  pfiSroubo-
vané ve svislé poloze na
sténu, a mél tak dokonaly
prehled ,.kterou VOP™.
Pouzil jsem tento od-
kapavac jako registr
brousitek, ktera délam
z odiezki sololitu (zbavi
se jich rad kazdy truh-
l4F). Brusné papiry Ci
platna nalepim Herkule-

Brousitka
ruznych zrnitosti

Kdysi v Leteckém modeldfi né-
kdo moudry pouZil drziku na umyté

A

sem na obé& strany,
a kdyz je opotiebuji, pouzivim je
jestd na jemné price s balzou.
Prach odklepdvam pies hranu
krabice na smeti a ob¢as brousitka

vycistim kartd¢em,
Alois Drahokoupil




